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O referencial teórico 
 

  
 

VERGNAUD, G. La théorie des champs conceptuels. Reserches en Didactique des Mathematiques, v. 23, p. 

133–170, 1990. 

Teoria dos Campos Conceituais 
Gerárd Vergnaud 
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MOREIRA, M. A. A teoria dos campos conceituais de Vergnaud, o ensino de ciências e a pesquisa nesta área. 

Investigacões em Ensino de Ciências, v. 7, n. 1, p. 7–29, 2002. 
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1) Mullins (2008) propõe que a aprendizagem em Química Orgânica poderia ser balizada por 
conceitos estruturantes, quais sejam: Eletronegatividade, Ligação Covalente Polar, Efeito 
estérico, Efeito indutivo, Ressonância e Aromaticidade. Estes conceitos seriam realmente 
suficientes para a resolução de tarefas? 
 
 
2) Quais conceitos e invariantes operatórios estão implícitos na narrativa de um professor de 
Química Orgânica e dos seus estudantes? 
 
 
3) Conceitos e Invariantes Operatórios podem aparecer associados entre si durante a 
explicação de alunos e professores? 
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Contexto da pesquisa 
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Alunos de graduação em Química da 
UFABC que já haviam cursado a 
disciplina introdutória de Química 
Orgânica 
 
A disciplina foi planejada conforme as 
ideias de Mullins 
 
Situações em lápis e papel 
(18 alunos e o Professor) 
 
Registros audiovisuais da explicação 
do aluno sobre a resolução 
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Instrumento de coleta de dados 
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Disciplina Funções e Reações 

Orgânicas 

Caso da competição entre reações 

SN1 e E1 baseado nos seis conceitos 

estruturantes da Química Orgânica 

(Mullins, 2008). 

CH2CH3

Br

H

+ CH3CH2O
-

PRODUTO(S) 

CH3CH2OH

Elementos fundamentais 

da Química Orgânica 

Eletronegatividade 

Ligação Covalente polar 

Efeito Estérico 

Efeito indutivo 

Ressonância 

Aromaticidade 
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Possíveis desfechos 

    Metodologia de coleta de dados 
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Análise Textual Discursiva (ATD) 

Dimensões de análise 

Modelo de Toulmin David McNeill  Vergnaud 
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Invariantes 
Operatórios 

Gestual 

Mullins 
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Software Transana 
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Conceitual Gestual 
Invariantes 
operatórios 

Argumento 
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Íntegra dos dados 
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014 D: Então formou o carbocátion e o substituinte pode entrar tanto por cima como por baixo do composto formado 

(0:02:17.0) 

015 D: A reação Sn1 parte do pressuposto que ocorre inicialmente a formação do carbocátion independente se este 

carbono é quiral ou não (0:02:34.3) 

016 D: Se fosse uma Sn2 e ele sendo quiral... o que diferenciaria da Sn1 seria a formação do isômero contrário...  inversão do 

centro quiral... obviamente relembrando que tem que ver a ordem de prioridade(0:02:51.3) 

017 D: mas se nós mantivermos o substituinte saindo bromo como o substituinte o iodo que tem a mesma prioridade nesse 

carbono quiral nós iríamos ver a inversão da quiralidade deste carbono(0:03:02.5) 

018 D: como nós formamos mistura racêmica necessariamente 

Estereoquímica 
como provável 

elemento 
estruturante da 

Química Orgânica 

Professor participante 
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Estereoquímica 
como provável 

elemento 
estruturante da 

Química Orgânica 

Momento da argumentação de A1 e A2 

A1 

A2 
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Considerações e desdobramentos 
 

  
 

Momento da argumentação de A1 

Íntegra da argumentação do estudante A1 resolvendo S2 

Entrelaçamento entre: 
 conceitos, invariantes operatórios (conhecimentos base) às justificativas 
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Estereoquímica como 7º. elemento conceitual  
 
 

Entrelaçamento entre: 
conceitos, invariantes operatórios (conhecimentos base) às 
justificativas 

O entrelaçamento de conceitos e invariantes 
operatórios nas justificativas atribuiria um valor 
instrumental na resolução de tarefas?  
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