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1. Uma partícula se move num campo gravitacional vertical constante ao longo da curva y=ax², onde y é
a direção vertical. Encontre a equação de movimento para pequenas oscilações ao redor da posição de
equilíbrio.

2. Obtenha os modos normais de vibração para as seguintes moléculas:

3. Obtenha os modos normais de vibração para as molécula do exercício 2, considerando agora que o
átomo B está conectado à origem por uma mola de constante de mola k.

4.  Uma barra uniforme de comprimento  l  e massa  m  é suspensa por duas molas de comprimento de
equilibrio b e contante de mola k, como indicado na figura. Em respouso, as molas fazem ângulo q0 com
a vertical. Encontre os modos normais no plano, para pequenas oscilações.

5.  Encontre  os  modos  normais  de  vibração  para  as   cadeias   linear  monoatômica  e    diatômica,   com
espaçamento a. Obtenha os modos acústicos e ópticos, caso existem, no centro e na porda da primeira
zona de Brillouim.

6. Um diapasão oscila com uma frequencia de 440 Hz. Se a velocidade de propagação do som no ar for de
340 m/s, determine o comprimento de onda e o número de onda do som. Escreva as expressões que
representam a onda.

7. Uma mola não esticada tem comprimento de 10 cm e massa de 20 g. Quando se suspende na mola um
corpo de massa 200 g, ela elongase 0,3 cm. Qual é a velocidade das ondas longitudinais ao longo da
mola?
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8. Um cabo de aço de 0,2 mm de diametro está sujeito a uma tensão de 200 N. a) Calcule a velocidade de
propagação  das  ondas   transversais  no  cabo.  b)  Escreva  a  expressão  de  uma onda transversal   cuja
frequencia é 400 Hz.
FRENCH:
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